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 لمس پایتون -نویسیهنر برنامه

 مقدمات

 و جواد اصغری گزارشی از محسن هوشمند
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 مقدمه
 .کندیرا مشخص م یانشیرا یکه نحوة اجرا یاز دستورات یا: دنبالهستیبرنامه چ

 یحروف مانند جستجو و جانشان انشیرا تواندیم نی. همچنیاچندجمله شهیر ایچون حل دستگاه معادلات  یاضیر یاممکن است مسئله انشیرا

 باشد.  دئویپخش و ای تصویرچون پردازش یکیگراف یشکل ای یدر مستند یتنم

که در  هستند یادیبن امکاناتی یدارا یاما همگکنند. متفاوتی را عرضه می امکاناتهستند و تفاوت  یدارا  گوناگاگون یسیونبرنامه یهاطیمح

 :بینیمزیر آنها را می

 یورود 

 نهایجز اشبکه، یارسال رو ل،یدر فا رهیذخ ش،یصفحه نما یرو شینمای: خروج 

 های ریاضی چون جمع و ضربی: اجرای علمیاتاضیر 

 هی معین و اجرای کد مناسب برای هر یکی: وارسی شرطشرط یاجرا 

 اجرای چندبارة یک عمل، معمولا با تغییر یکی از متغیرهاتکرار : 

نویسی را نویسی خارج از موارد بالا نیستند. برنامهنویسی درنهایت اجزای هر زبان برنامهنویسی. فارغ از پیچیدگی برنامههای برنامهاجزای کل زبان

ورانت تفانی شکستن کارهای پیچیده و بزرگ به زیروظایفی و وظایفی کوچنی است تا حدی که وظایف کوچک آنقدر ساده باشند که با یکی از دس

 بنیادی اجرا شوند. 

 اجرای پیتون

 نصب
 امکان اجرای پیتون در مرورگر

 یا اجرا روی سیستم شخصی

 ۳و پیتون  2دو نسخه از پیتون: پیتون 

 ۳پیتون 

 پیتون زبانی مفسری است؟!

 در نسخه فرمان جهت تشخیص نسخه و نوع آن  ()helpیا  pythonامکان تایپ 

>>> 

 اجرای آن ctrl+enter. با نوشتن دستو ر و کلیک انتر )اجرا( یا در ژوپیتر ورودی کد مادهنمایشگر اینکه مفسر آ

نویس امهرو به سوی برنتوان امیدوار بود که میاید و با رسیدن به این مکان یعنی کاربر اماده کار در محیط پیتون و نوشتن کدهست. اکنون شما کدنویس شده

 شدن دارید. 

 یاضیر یهااتیعمل

>>>2+2 
4 
>>>2-2 
0 



۳ 

 

>>>2*3 
6 
>>>4/2 
2.0 

 گرداندتقسیم همیشه عدد اعشاری برمی

>>>5/2 
2.5 
>>>5%2 
1 
>>>5 / 2.0 
2.5 

 
>>>4.5 / 3 
1.5 

 برگرداندن عدد اعشاری # 3 / 17 <<<
5.666666666666667 

 

 برگرداندن بخش قبل ممیز # 3 // 17 <<<
5 

ماندهعلامت درصد برگرداندن باقی # 3 % 17 <<<  

2 

مانده و بخش غیراعشاریبررسی درستی محاسبات باقی # 2 + 3 * 5 <<<  

17 
>>>4**2 
16 
>>>4**2+2*2 
20 

 گرداند؟؟ چه مقداری را برمی2**3-دهد. البته باید توجه داشت که پرانتز بیشترین اولویت را داراست. سوال را نشان میمورد آخر ترکیب و اولویت 

 

>>>4 ** 2 + 2  *  

File "<ipython-input-59-b57ad64e08d2>", line 1 

    4 ** 2 + 2 * 

                ^ 

SyntaxError: invalid syntax 

 

>>> 9 ** ( 1 / 2) 
3.0 
 
 
 
 
 
>>> (50-5*6)/4 
5.0 

یا اعاد  floatاز نوع  2.0، 1.5، 2.5، 5.0یا عدد صحیح هستند، اما اعداد دارای بخش اعشاری مانند  intاز نوع  16،20، 4، 2توجه کنید که اعدادی مانند 

نواع متافوتی از نمایش داده است. در عملیات ترکیبی که شامل نیوسی درایا اهای برنامهاعشاری هستند. به سخن دیگر، پیتون همچون بسیاری دیگر از زبان

 اعداد صحیح و اعشاری باشد 

 های بیتیعملیات
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 حیصح میتقس

>>> 12 // 5 
2 
 
>>> 12 % 5 
2 
 
>>> 3 // 5 
0 
 
>>> -13 / 4 
-3.25 

>>> -13 // 4 

-4 

 

>>> 123 / 0 
ZeroDivisionError                         Traceback (most recent call last

) 

<ipython-input-53-76e1a9ab9410> in <module> 

----> 1 123 / 0 

 

ZeroDivisionError: division by zero 

 

 موارد زیر است: کنندةپیام بالا مشخص

  زمان اجرا یخطا ایاستثنا 

 کردن مکان خطا مشخص 

 خطا یدستور اعلام 

 استثنا نوع. 

 

 
>>> 7.5 % 3.5 
0.5 

 

 ترتیب عملیاتو  تقدم عملگرها
 پرانتز -

 توان -

 ضرب و تقسیم -

 جمع و تفریق -

 شود. ها توصیه میشوند. این امر درباره توان استثناست. استفاده از پرانتزهای با اولویت یکسان از چپ به راست خوانده میعملیات

 

 مقدار و نوع

 '!Hello, World' ، یا 42.0    ،2
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 یا صحیح عدد متقدم مورد integer 

  مورد وسط عدد اعشاری یاfloating point number 

  مورد متاخر رشته یاstring 

>>> type(2) 
int 

 
>>> type(2.5) 
float 

 
>>> type('Tehran') 
str 
>>> type('2.5') 
Str 
 
>>> 2+-2 
0 
>>> 2++2 
4 
>>> 2+++2 
4 
>>> 2+*+2 
File "<ipython-input-16-d1d7586f936c>", line 1 

    2+*+2 

      ^ 

SyntaxError: invalid syntax 

 

>>> 2*+2 
4 
 
>>> 2+*2 
4 
 

 چاپ و تابع چاپ

 

 ایتایپ نوشته
>>> print('Hello, World!') 

 چیزی شبیه پاسخ با شود. را موجب می بلکه نمایش در صفحه اجرا دستور چاپ ولی عدم چاپ روی کاغذ!

Hello, World! 

 دریابید.  ۳و پیتون 2تفاوت دستور چاپ را در پیتون

 ]ها[ پرانتز بستهورودیتابع نام تابع پرانتز باز 
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 های صوری و طبیعیزبان

اند هر های طبیعی هستند که افراد آنها را طراجی نکردههایی مانند فارسی، عربی، ایتالیائی زبانهای طبیعی: زبانی که افراد و آحاد بدان صحبت کنند. زبانزبان

 دچار تطورند.چند به دنبال اعمال دستوراتی و نظمی بر ان هستند. آنها طبیعی 

صوری است که جهت نمایش رابطه بین اعداد و علائم اند. نمادگذاری ریاضی زبانیهایی که افراد برای کاربردهای خاص طراحی کردههای صوری: زبانزبان

 کنند. ها استفاده میدانان از زبان صوری جهت نمایش ساهتاریهای شیمیایی مولکولمناسب است. شیمی

 اند. هایی صوری هستند. که به منظور بیان و اظهار رایانش و محاسبه طراحی شدهنمویسی نیز زبانهای برنامهبانبه طریق اولی ز

+۳، جمله یا گزارة ثلاهای فرامنتروایی کنند. متغییری است که بر ساختار جملات و گزارههای صوری قواعد نحوی قوی و بیذات زبان ۳ =

=+۳دارای نحوی درست است اما  6 ای نحوا درست گزاره 2𝑍𝑍𝑧𝑍نحوا درست است، اما  𝐻2𝑂نحوی درست ندارد. در شیمی نیز  6؛۳

 نیست. 

 ها و ساختارشوند: تکهقواعد نحوی در دو سطح عریف می

=+۳ها: اجزای بنیادی زبان چون کلمات، اعداد، و اجزای شیمیایی هستند. من باب مثال، علامت ؛ در تکه ای معتبر نیست )یا حداقل تکه 6؛۳

 ای معتبر در شیمی نیست. نیز تکه 2𝑍𝑍𝑧𝑍گیریم(. به طریق مشابه، در مثال مزبور چنین فرض می

۳/+۳مثلا، درست حالت دوم نحو صحیح باشد.  «ساختار»رعایت  = هائی درست باشند، ساختاری غلط دارد. هر چند که /  و + هر دو تکه 6

 آید و نه قبل آن. را پس از دیگری به کار برد.  یا در شمیی اندیس پس از اختصار عنصر میتوان یکی اما نمی

ای در زبان صوری نیاز است ساختار را بررسی کنید. امر مزبور در زبان طبیعی ناآگاهانه ای در زبان پارسی یا گزارههنگام خواندن و قرائت جمله

 خوانند.  parsingدهد. چنین فرایندی را تجزیه یا رخ می

 هایی نیز با یکدیگر دارند. تاکنون شباهت دو دسته زبان را گفتیم، اما تفاوت

  زبان طبیعی دچار ابهامambiguity صوری تقریبا عاری از ابهام است. است. زبان 

 بیشتر دارند. های صوری افزونگی کمتر و ایجاز جهت کاهش ابهام زبان طبیعی سرشار از افزونگی است. در مقابل زبان 

  نه شتری هست و نه شاهد شتری بلکه معنای « شتر دیدی ندیدی»استعارات: زبان طبیعی پر از ایهام و استعاره است. شخصی گوید

 کند. کند که بیان میآن اغماض و نادیده گرفتن است. در مقابل، زبان صوری گزاره دقیقا همان چیز را معنا می

 و هم معنای آن. مثال شعر، وزن و آهنگ  موسیقی کلمه: هم موسیقی کلمه 

 پذیر است. ها و ساختار فهماللفظی است و با تحلیل تکهابهام و تحتای بیها: برنامه رایانهبرنامه 

  

آنها زمان بیشتری لازم دارد. هرچند ساختار در فهم زبان  فهمهای طبیعی دارند. در نتیجه های صوری فشردگی بیشتری نسبت به زبانزبان

هائی کارساز نیست یا کارایی خوبی نخواهد داشت. در عوض صوری مهم است ولی خواندن از بالا به پایین یا چپ به راست در فهم چننی زبان

ر با شهرام درخشان در تبلیغی که در تلویزیون ها و تفسیر ساختار کمک بیشتری خواهد کرد. اگتجزیه برنامه در ذهن،  مشخص کردن تکه

گذاری بر عسکس زبان طبیعی موجب دردسرها و عدم اجرای خطاهای کوچک در نگارش و نشانه« جزئیات نیز مهم است!»دارد ایران عنوان می

 های صوری خواهده شد. درست در زبان
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 Debuggingخطایابی یا 

ی نویسی و خاصه خطایابشود. برنامهزدایی در انگلیسی به رفع آنها خطاب مید است. اصطلاح غریب حشرهنویسی لاجَرَم و لاباشتباه در برنامه

نویس چون شخصی است که برنامه کند.کنند. دنباله رفع خطا شخص را عصبانی، افسرده، ناامید میمعمولا احساسات را دستخوش تحریک می

 «خطایابی وقت تعطیل نیست.»نویسی لازم است تا  آستین را بالا زد که پس حین برنامهسازد. می گیج، و جز اینهارا خوشحال، دمغ، خوابآلود،

نیسی این باشد که رایانه را چون کارمندی زیردست دانست که نقاط قوتی درخشان و شاید راهی برای برنامهاند طور که دیگران گفتههمان

اش را ضایع کارش و کارائی نویس این است که مدیری کارآمد باشد. مدیری که احساسش  هایی در خود دارد. حال کار برنامههمچنین ضعف

 نگرداندَ. 

نویسی امری اساسی است. پیگیری خطایابی شادی آورد و بوی های برنامهانگیز است، اما در بهبود توانائیهول  آستانی خطا خطایابی و رفع 

 بهبود و امید و اعتماد ارزانی کند. 

 هااندیس

 عدد ، نوع، دارقم، عملگر، گزاره چاپ، برنامه، پرامپت، مفسر، پذیریحمل، های سطح پائینزبان، های سطح بالازبان، حل مسئله

 خطایابی و رفع آن، خطا و حشره، زیهجت، نحو، تکه، زبان صوری، زبان طبیعی، رشته، عدد اعشاری، صحیح

 تمرین
 دهد؟را مگذارید. چه رخ میها در دستور چاپ یکی یا هر دو پرانتز -

 دهد؟اگر یکی یا هردو علامت نقل قول را قرار ندهید چه رخ می -

+2شود؟ اش چه مینتیجه 2−+2 - +2شود؟ اش چه مینتیجه 2+ ∗+2؟ 2+ +2؟ 2+ + ∗  ؟ 2

 ثانیه را حساب کنید.  42ساعت و  42ها مفسر پیتون را به مثابة ماشین حساب به کار گیرید  و تعداد ثانیه -

 کیلو چند من تبریز است.  1۰۰هر  -

 ثاینه رفتید. سرعت متوسط شما چقدر است؟ 54دقیق و  45کیلومتر را در  1۰ -
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 هامتغیرها، عبارات، و گزاره
ی اشاره رکند استفاده و کار با متغیرها است. متغیر  نامی است که به مقدانویسی که به آنها قدرت بالایی اعطا میهای برنامههای زبانگیاز ویژ

 کند. می

 دهد. های تخصیص: متغیری جدید را تععریف و مقداری را به آن اختصاص میگزاره

>>>message = 'khata’ 
>>>print(message) 
Khata 

 

>>>print('Khosh amadid!') 

 

Khosh amadid! 

 چاپ و نمایش هر کلمه در یک خط جداگانه

>>>print('Khosh \namadid\n!') 

Khosh  
amadid 
! 

 تب گذاری بین کلمات خروجی

 

>>>print('Khosh \tamadid\t!)  
Khosh  amadid ! 

 

>>>print('Khosh \\amadid!') 
Khosh \amadid! 

 

>>>print('Khosh \"amadid!') 
Khosh "amadid! 

 

>>>print('Khosh \'amadid!') 
Khosh 'amadid! 

 های رشتهعملیات
 عملگر + برای اتصال دو رشته -

 برای تکرار رشته *عملگر  -

>>>n='salam ' 
>>>m ='alaik' 
 
>>>print(n+'alaik') 
salam alaik 

 

 

>>>print(n*) 
File "<ipython-input-77-e4d22623fa5a>", line 1 

    print(n*) 

            ^ 

SyntaxError: invalid syntax 

file://///amadid
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>>>print(n*3) 
salam salam salam  

 اما عمل اتصال متفاوت از عمل جمع اعداد است. موردی از تفاوت را شرح دهید.

 

 
>>>print(n * 3 + 2) 
TypeError                                 Traceback (most recent call last

) 

Input In [9], in <cell line: 1>() 

----> 1 print(n * 3 + 2) 

 

TypeError: can only concatenate str (not "int") to str 

 
>>>a = 3 
 
>>>print('alaik' + 3) 
TypeError                                 Traceback (most recent call last

) 

Input In [13], in <cell line: 1>() 

----> 1 print('alaik' + 3) 

 

TypeError: can only concatenate str (not "int") to str 

 
>>>print(n + str(3)) 
salam 3 
 

>>>print('Jame 7 + 3 = ', 7 + 3) 
Jame 7 + 3 =  10 

 

 

>>>print('Lotfan "Code" ra vared konid') 
Lotfan "Code" ra vared konid 

 

 

>>>print('Lotfan 'Code' ra vared konid')  

File "<ipython-input-81-4cdeef86ad07>", line 1 

    print('Lotfan 'Code' ra vared konid') 

                      ^ 

SyntaxError: invalid syntax 

 

>>>print('Lotfan \'Code\' ra vared konid') 
Lotfan 'Code' ra vared konid 

 

 

>>>print("Hatman dar ebteda E'temad konid!") 
Hatman dar ebteda E'temad konid! 
 
>>>print("Lotfan \"Code\" ra vared konid") 
Lotfan "Code" ra vared konid 
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 نقل قولی توضیح سه

>>>print("""ba se "naqle qole" mokel 'hal' mishavad! """) 
ba se "naqle qole" mokel 'hal' mishavad!  

 

 

 یچندخط ةرشت

 

>>>reshte_chand_khatti = """reshteye chand khati 
... ran neveshtim""" 
>>>print(reshte_chand_khatti) 

reshteye chand khati 
ran neveshtim 

 

 

>>>reshte_chand_khatti 
'reshteye chand khati\nran neveshtim' 

 

 از کاربر یگرفتن ورود

>>> Namm = input("Namat Chist? ") 
Namat Chist? Mohsen 
 
>>> Namm 
'Mohsen' 
 
>>> print(Namm) 

Mohsen 
 
>>> Naam = input("Namat Chist? ") 
Namat Chist? Mohsen 

 

 گرداندهمیشه رشته برمی input ابعت

 

>>> mqdar1 = input('Vorode adade avval: ') 
Vorode adade avval: 8 
 
>>> mqdar2 = input('Vorode adade dovvom: ') 
Vorode adade dovvom: 3 
 
>>> mqdar1 + mqdar2 
'83' 

 از کاربر حیعدد صح افتیدر
>>> mqdar1 = input('Vorode adade avval: ') 
Vorode adade avval: 8 
 

>>> mqdar1 = int(mqdar1) 
>>> mqdar1 

8 
 

>>> mqdar2 = input('Vorode adade digar: ') 
Vorode adade digar: 3 
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>>> mqdar2 = int(mqdar2) 
>>> mqdar2 
3 
 
>>> mqdar1 + mqdar2 
11 
 

>>> mqdar_qlat = int(input('Vorode adade: ')) 

Vorode adade: salam 

ValueError                                Traceback (most recent call last

) 

<ipython-input-117-2fe6d0c9f9ae> in <module> 

----> 1 mqdar_qlat = int(input('Vorode adade: ')) 

 

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'salam' 

 

>>> int('23') 
23 
>>> int(3.2) 
3 
>>> int(-3.22) 
-3 

 

 

 

 

 های متغیرنام
>>> n = 17 
 
>>> pi = 3.1415926535897932 

 

توان با عدد شروع شود. امکان استفاده از جروف بزرگ و کوچک وجود دارد. های بند. نام می توناد ترکیبی از حروف و اعداد باشد. ولی منیامکان تعریف نام

 شود. ولی معمولا از حروف کوچک استفاده می

 توان در نام استفاده کرد. زیرخط را می

 

>>> 76trombones = 'big parade' 
SyntaxError: invalid syntax 

 چرا؟ عدد در ابتدا
>>> more@ = 1000000 
SyntaxError: invalid syntax 

 علامت در استفاده از

>>> class = 'Advanced Theoretical Zymurgy' 
SyntaxError: invalid syntax 

 هادلیل خطا؟ استفاده از کلیدواژه
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 توان برای نام متغیرها استفاده کرد. های پیتون: استفاده مفسر از آنها چهت تشخیص ساختار برنامه. از چنین کلماتی نمیکلیدواژه

 شامل موارد زیر هستند: ۳های پیتون کلیدواژه

except None return is finally class False 
in def True try lambda for continue 
raise  global del and while nonlocal from 
 or if elif as with not 
 break pass import else assert yield 

 

ویس نشوند و درنتیجه با تعریف ان به جای نام متغیر برنامههی به رنگ و لون دیگر معمولا آبی نمایش داده میدر مفسرهای معمولا کلیدواژه

 متوجه خواهد شد. 

 شود. عبارت: ترکیبی از مقادیر، متغیرها، و عملگرهاست. هر متغیر یا هر مقدار جداگانه نیز عبارت در نظر گرفته می

 المثل عبارات زیر را در نظر بگیرید:فی

>>> 42 
42 
>>> n 
17 
>>> n + 25 
42 

 دهدمی گزاره: قطعه کدی است که دارای اثر است. مثلا متغیری را ایجاد یا مقداری را نمایش

>>> n = 17 

 n  به متغیر با نام 17تخصیص مقدار 

>>> print(n) 

 دهد. را نمایش می nگزاره چاپ که مقدار متغیر 

 های مقایسهعملگر و ساده ماتیتصم
 گوئیم. دو نمونة زیر را در نظر بگیرید. به عبرات دو مقدار )بولی( که مقدار صادق و کاذب )درست و نادرست( دریافت کند، شرط می

 
>>> 7  >  4 

True 

 

>>> 7 < 4 

False 

 

 شود. از چند عملگر زیر جهت مقایسه شرطی استفاده می

 < به معنای کوچکتر بودن سمت راست از سمت چپ 

   < معنای بزرگتر بودن سمت راست از سمت چپبه 
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 <= به معنای کوچکتر بودن سمت راست یا برابر بودن دو مقدار 

 >= به معنای بزرگتر بودن سمت راست یا برابر بودن دو مقدار 

 == به معنای برابر بودن دو مقدار 

 !  به معنای نابرابر بودن دو مقدار =

 

 

7 > = 4 
File "<ipython-input-122-5c6e2897f3b3>", line 1 

    7 > = 4 

        ^ 

SyntaxError: invalid syntax 

 توضیحات
های صوری موجز ر آن رفت، زبانکگونه که بالاتر ذشود. همانتر میخواند و مدریرت آن نیز مشکلتر شدن برنامه،با بزرگتر شدن و پیچیده

کند یا چرا از  آن توان به سرعت دریافت چه میدهد. مثلا اگر کدی را دید نمیهستند و فراموشی معنای متناظر آنها سخت آسان رخ می

ارند و احرا تاثیری ند ایند ولی درهایی هستند که در متن کد میشود. بنابراین افزودن توضیحات راهگشاست. توضیحات قطعه متناستفاده می

 است.  #صرفا با هداف اطلاع خواننده کاربرد دارند. علامت آغاز توضیح در پیتون 

>>># mohasebeye nesbat bar asase sa’at 
>>>percentage = (minute * 100) / 60 

 یا 

>>>percentage = (minute * 100) / 60 # nesbat bar asase sa’at 

 آید. جزو بخش اجرایی کد به حساب نمی #به سخن دیگر هر چیز پس از علامت 

 مندفایده و فایدهتوضیحات بی

>>>v = 5 # Takhsis 5 be v 

>>>v = 5 # Sorat ba meter/second. 

نامه سازی برو همچنین مستند گیرد و در اجرای نهایی تاثیری ندارند. توضیحات جهت واضح کردنم کدبه سخن دیگر، مفسر آنها را نادیده می

 رود.به کار می

 

 

 ifبا دستور  یریگمیصمت

>>>"""Moqayeseye do adad ba "if" o maalgarhaye moqayese""" 

 

>>>print("Lotfan do adad jahat moqayese vared konid.") 

 

>>># Khandan adad Avval 

>>>adad1 = int(input("Adad nakhost ra vared konid: ")) 
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>>># Khandan adad Dovvom 

>>>adad2 = int(input("Adad dovvom ra vared konid: ")) 

 

>>>if adad1 == adad2: 

>>>    print(adad1, ' barabare ba ', adad2) 

     

>>>if adad1 != adad2: 

>>>    print(adad1, ' namosavi ba ', adad2)     

     

>>>if adad1 < adad2: 

>>>    print(adad1, ' Kochekltar az ', adad2)    

 

>>>if adad1 > adad2: 

>>>    print(adad1, ' Bozorgatar az ', adad2)    

     

>>>if adad1 <= adad2: 

>>>    print(adad1, ' Mosavi  ba ya Kochekltar az ', adad2)    

 

>>>if adad1 >= adad2: 

>>>    print(adad1, ' Mosavi  ba ya Bozorgatar az ', adad2)    
 

 

Lotfan do adad jahat moqayese vared konid. 

Adad nakhost ra vared konid: 8 

Adad dovvom ra vared konid: 4 

8  namosavi ba  4 

8  Bozorgatar az  4 

8  Mosavi  ba ya Bozorgatar az  4 

 

 

 

 )اسکرپیت(مد متنی 
نویس در تعامل مستقیم با مفسر است.  مد تعاملی شاید برای آغاز مناسب باشد ولی برای کار درست تاکنون در مدل تعاملی که به نوعی برنامه

 و حسابی کارا نیست. 

یپتی روی متن کد اجرا کرد. توان مفسر را در حال اسکرجهت ذخیرة کد است که به اسکریپت شهره است. حال می روش دیگر استفاده از فایل

 کنیم.ذخیره می pyمثلا، برنامه بالا را در فایل با فرمت هستند.  py.های پیتونی داریا پسوند قرارداد شده است که اسکریپت
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از نوع توضیح  7، و 5، 1توان اجرا کرد. اما در اینجا لازم است خطوطدستورات را توضیحی دهیم. خطوط های میحال آن را با انواع برنامه

، و چند 7، 4، 2هد. بعضی خطوط مانند خطوط دی برنامه را توضیح میخط اول در واقع به نوع راهنمایی برای برنامه است که هدف کل .هستند

حیح دو عدد ص 9و  6شوند. خطوط خط دیگر خطوط خالی هستند و در اجرای کد تاثیری ندارند. باز جهت خوانایی معمولا فواصلی لحاظ می

دارای  ifشود. دستور جهت مقایسة دو عدد صحیح ورودی استفاده می ifکند. دستورات دریاف می inputو  intرا از کاربر با کمک دستورات 

 چهار بخش است. 

 ifکلیدواژة  -

 شرط و وضعیتی که باید ارزیابی شود.  -

 دونقطه : -

 شوند. آیند و در صورت برقراری شرط اجرا مییک یا چند دستور که در خط بعد و با تورفتگی یا دندانه می -

 دونقطه در انتهای خط اول الزامی و مهم است و فراموشی آن از خطاهای رایج است. 

هار رفتگی بر اسا راهنمای استاندارد پایتون چکنند. معمولا توبندی را مشخص میهمچنین تورفتگی دستورات بسیار مهم است. تورفتگی پیمانه

 حرف فاصله است. 

رود. در پردزا و زا نوع مقایسه است ولی مورد دو جهت انتساب بکار میاست مورد نخست به تساوی می =و  ==مورد مهم دیگر مقایسه 

 رد اخیر اجتناب کرد. های منطقی دو مورد حتما باید از مود نخست استفاده کرد و از موهای و مقایسهبررسی
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قرار  [0,1۰]کنیم ورودی در بازه یا وارسی کرد. فرضا بررسی میتوان ترکیب کرد تا فرضا حضور مقداری را در بازهعملگرهای مقایسه را می

 دارد یا نه. 

>>>x = 4 

 
>>>1 <= x <= 10 
True 

 
>>>y = 11 

 
>>>1 <= y <= 10 
False 

 

 کنیم.ها را به صورت زیر بازنویسی میین جدول کاملتر تقدماخرند. بنابرأتقدم و ت دارایعملگرهای مقایسه نیز 

 ترتیب اجرا عملگر

 چپ به راست ()

 به چپ راست **

 چپ به راست %      //         /*      

 چپ به راست -     +

 چپ به راست =>     >       =<      <

 چپ به راست =!      ==

 به چپ راست =

 

 مقدماتی تکمیلی دربارة متغیرها
طور که قبلا ذکر آن آیند. هر شی نیز دارای نوع و مقدار است. هماندر پایتون عدد صحیح، عدد اعشاری، و رشته ها همگی شی به حساب می

 شود. مشخص می typeرفت، نوع با دستور 

 توان از متغیر برای دست یافتن به شی استفاده کرد. مید،دهد. پس و از ایاد پیونای ارجاع میهمچنین هر متغیر به شی

>>>x = 7 

 

>>>x + 10 
17 
 

>>>x 
7 

 توان به صورت زیر عمل کرد. اما برای تغییر دادن آن می

>>>x = x + 10 

 

>>>x 

17 

 

 توان نوع متغیر را عوض کرد. مثال زیر را ببینید. در پایتون می

>>>type(x) 
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int 
>>>x = 3.5 
>>>type(x) 
float 
>>>x = 'Tehran' 
>>>type(x) 
str 

کند. پایتون شی بدون ارجاع را به صورت را از حافظه پاک می« دهد. و در صورت عدم نیاز آبا ایجاد شی پایتون مکانی را در حافظه به آن تخصیص می

 شود. کند که به فرایند مذکور بازیافت بازیافت حافظه گفته میخودکار از حافظه پاک می

 

 

 مثالی آماری
شود. از موارد مهم آما توصیفی شامل کمینه، بیش، دامه، شمارش، و مجموعه ها استفاده میسازی دادهوصیف و خلاصهدر علم داده از آمار جهت ت

 کنیم. است. پس چند آمار توصیفی را در ادامه بررسی می

 کند. کند و کمینه آنها را حساب میمثال پائین سه عدد دریافت می

 

Adad nakhost ra vared konid: 2 

Adad dovvom ra vared konid: 4 

Adad sevvom ra vared konid: -12 

Mqdar kam:  -12 

 یافتن مقدار بیشینة سه عدد
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Adad nakhost ra vared konid: 2 

Adad dovvom ra vared konid: 4 

Adad sevvom ra vared konid: 3 

Mqdar bish:  4 

 

 

 

  -تمرین

 جمع سه عدد ورودی را بنویسید.  -

 حل چیست؟افتد؟ راههای اسکریپتی اگر ورودی عدد صحیح نباشد چه اتفاقی میمثالدر  -

 گرداند؟در مثال یافتن کمینه اگر دو مقدار از برابر یکدیگر و کمتر از مقدار سوم باشند، برنامه کدامیک را برمی -

 ؟x*yبه جای  xy؟ ;؟ x = y = 1؟ n = 42ها درست است؟ کدامیک از انتساب -

برابر است با  rحجم کره با شعاع  -
4

۳
𝜋𝑟۳چقدر است؟ 5ای با شعاع . حجم کره 

 

 خطایابی
 توان آنها را در سه دسته معرفی کرد: خطاهای نحوی، خطالهای زمان احرا، خطاهای معنائی.در برنامه انواع خطااها امکان اتفاق دارند. می

 Syntax errorخطاء نحوی  -

o گردد. با وقوع خطای نحوی کد اجرا نخواهد شد و نیاز است آن را رفع کرد. با به خطاهای دستوری و ساختاری برمی

 کسب تحربة بیشتر خطاهای نحوی کمتر و کمتر رخ خواهند داد. 
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 exceptionsیا  Runtime errorاجرا خطاء زمان -

o دی و کدهای پیچیده بیشتر دیده خواهد شد. های بعخطا خود را در زمان اجرا آشکار خواهد کرد. در بخش 

 Semantic errorخطای معنائی  -

o ولی کار درست  ،شودپیغام خطایی را مسبب نمی ابند. در واقع اجرای چنین خطاهایییخطاهای مزبور به معنا ارتباط می

 لا سخت است. دهد و از منطق و دلیل اجرای آن عدول خواهد کرد. یافتن چنین خطاهایی معمورا انجام نمی

 اندیس:

 متغیر -

 صیصخت -

 نمودار حالت -

 کلیدواژه -

 عملوند -

 عبارت -

 ارزیابی -

 گزاره -

 اجرا -

 مد تعاملی -

 مد متنی -

 متن -

 ترتیب عملیات -

 اتصال -

 توضیحات -

 خطا نحوی -

 استثنا -

 معنا -

 خطای معنایی -
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